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Meaning of Time Series — समय श्रे का अर्
A Time Series is a set of statistical observations arranged in chronological 
order, usually at regular intervals of time such as daily, monthly, quarterly, 
or yearly.
Example:
● Sales of a company from 2020 to 2025, production of a factory for 

different years, or monthly prices of a product.
समय श्रे (Time Series) सांख्केय आँकड़  ंका वह समूह है जिसमे जवजिन समय अवजिय़  ं स् 
संबंजित आँकड़  ंक़ कालानुकजमक कम (chronological order) मे ववखवत जकया िाता है। समय 
के अवजि दैजनक, माजसक, तैमाजसक या वाज््क ह़ सकते है।
उदाहरर:
● 2020 स् 2025 तक जकसे कंपने के जबके, जवजिन व्् मे जकसे कारखान् का उतादन, या 
जकसे वसु क् माजसक मूल।



Definition — पररिा्ा
● “Time series is a set of observations recorded at successive points of time.”

● “समय श्रे जवजिन कजमक समय जबंदुओ  ंपर दि् जकए गए आँकड़  ंका समूह है।”



Objectives of Time Series
The main objectives are:
● To study the past behaviour of a variable.
● To identify the trend or general direction of movement.
● To measure seasonal variations.
● To study cyclical and irregular fluctuations.
● To forecast future values.
● To assist management in planning and decision-making.
● To compare the performance of a business over different periods.



समय श्रे क् उद्द
समय श्रे क् पमुख उद्द है:
● जकसे चर क् जपछल् ववहार का अधयन करना।
● आँकड़  ंके सामान जदशा या पवरजृ (Trend) जात करना।
● मौसमे पररवत्न (Seasonal Variation) क़ मापना।
● चकेय एवं अजनयजमत उतार-चढाव का अधयन करना।
● िजवष क् मूल़  ंका पूवा्नुमान (Forecasting) करना।
● ववसाय मे य़िना बनान् तरा जनर्य ल्न् मे सहायता करना।
● जवजिन समय अवजिय़  ंमे ववसाय क् पदश्न के तुलना करना।



Components of Time Series — समय श्रे क् घटक
A time series generally consists of four components:
● Trend (T) — पवरजृ
● Seasonal Variation (S) — मौसमे पररवत्न
● Cyclical Variation (C) — चकेय पररवत्न
● Irregular Variation (I) — अजनयजमत पररवत्न
A commonly used multiplicative model is:
● Y = T × S × C × I
● where Y = observed value.



Trend — पवरजृ
Trend refers to the long-term general movement of a time series . It shows whether the variable 
is generally increasing, decreasing, or remaining stable over a long period.

Example:

● I f a company's sales generally increase over a period of ten years, it indicates an upward 
trend.

पवरजृ (Trend) स् आशय जकसे समय श्रे मे लंब ् समय मे ह़न् वाले सामान जदशा स् है। यह बताते है जक आँकड् लंब ् 
समय मे सामानत य बढ रह् है, घट रह् है या खवर है।

उदाहरर :

यजद जकसे कंपने के जबके दस व्् मे सामानत य बढ रहे है, त़ उसमे ऊर्गामे पवरजृ (Upward Trend) है।

Types of Trend

● Upward Trend — बढते पवरजृ

● Downward Trend — घटते पवरजृ

● Constant Trend — खवर पवरजृ



Seasonal Variation — मौसमे पररवत्न
Seasonal variation refers to regular and periodic movements that occur within a year due to 
seasons, festivals, customs, cl imate, or other recurring factors.

Examples:

● Sales of umbrellas increase during the rainy season.

● Sales of sweets increase during festivals .

● Demand for woollen clothes increases in winter.

मौसमे पररवत्न (Seasonal Variation) स् आशय उन जनयजमत और आवत् पररवत्ऩ  ंस् है ि़ सामानत य एक व्् क् िेतर 
मौसम , त़हार , परंपरा या अन जनयजमत कारऱ  ंस् ह़त ् है।

उदाहरर :

● व्ा ् ऋतु मे छात़  ंके जबके बढना।

● त़हाऱ  ंमे जमठाइय़  ंके जबके बढना।

● सजद्य़  ंमे ऊने कपड़  ंके माँग बढना।



Cyclical Variation — चकेय पररवत्न
Cycl ica l  var iat ion refers to long-term f luctuat ions around the trend that occur due to bus iness cyc les .  These 
movements general ly extend over more than one year .

The major phases of a bus iness cyc le are :

● Prosper ity

● Recess ion

● Depress ion

● Recovery

चकेय  पररवत ्न  (Cyc l ica l  Variat ion) स् आशय  देघ ्क ालेन  उतार-चढाव  स् है ि़  साम ान  पव रजृ  क्  आसपास  वावसा जयक  चक़  ं क्  कारर  
उतन  ह़त ् है।  य ् पररवत ्न  साम ानत य  एक  व् ् स् अजिक  अवजि  मे जदखाई  द्त ् है।

वावसा जयक  चक  के  पम ुख  अववाएँ  है:

● समरख्  (Prosper ity)

● मंद े  (Recess ion)

● अवसाद  (Depress ion)

● प ुनरुान  (Recovery)



Irregular Variation — अजनयजमत पररवत्न
Irregular variation refers to unpredictable and non-recurring fluctuations caused by 
unusual events such as wars, floods, earthquakes, pandemics, strikes, or sudden 
political/economic disturbances.

अजनयजमत पररवत्न (Irregular Variation) ऐस् अजनज्त एवं आकख्क उतार-चढाव है ि़ असामान 
घटनाओ  ंक् कारर उतन ह़त् मे समय श्रे क़ द़ समान िाग़  ंमे बाँटा िाता है। पत्क िाग का औसत जनकाला 
िाता है। द़ऩ  ंऔसत़  ंक़ गार पर अंजकत करक् ि़डेय जवजि है जिसक् दारा ऐसे पवरजृ र्खा जात के िाते है 
ि़ वासजवक आँकड़  ं क् जलए सव्ृम रप time. The main components of a time series are 
Trend, Seasonal Variation, Cyclical Variation and Irregular Variation. Time series 
analysis is used to study past movements, measure variations and forecast सांख्केय 
श्रे है जिसमे आँकड़  ं क़ समय क् कम मे ववखवत जकया िाता है। इसक् पमुख घटक है—पवरजृ, मौसमे 
पररवत्न, चकेय पररवत्न तरा अजनयजमत पररवत्न। समय श्रे जवश््र का उपय़ग जपछल् पररवत्ऩ  ंक् अधयन, 
जवजिन उतार-चढाव़  ं क् मापन तरा िजवष क् पूवा ्न ुमान क् जलए जकया िाता है। पवरजृ मापन् के पमुख जवजियाँ 
है—मुकहस वक, अ््-माध, चल माध है।



Examples:
● यु्

● बाढ

● िूकंप

● महामारे

● हडताल

● अचानक आजर्क संकट
इन घटनाओ  ंका पूवा्नुमान सामानतय कजठन ह़ता है।



Mathematical Models of Time Series — समय श्रे क् 
गजरतेय मॉडल
There are two important models:
A. Additive Model
● Y = T + S + C + I
Where:
● Y = Actual value
● T = Trend
● S = Seasonal variation
● C = Cyclical variation
● I = Irregular variation
य़गातक मॉडल मे सिे घटक़  ंक़ ि़डकर वासजवक मूल पार जकया िाता है।



B. Multiplicative Model
Where the symbols have the same meanings.

गुरातक/गुरनातक मॉडल मे समय श्रे क् जवजिन घटक़  ंक़ गुरा करक् वासजवक मूल पार जकया 
िाता है।

Business Statistics मे Multiplicative Model का पय़ग कारे सामान है।



Methods of Measuring Trend — पवरजृ मापन् के जवजियाँ
Trend क़ मापन् के पमुख जवजियाँ है:
1. Graphic or Freehand Curve Method
● जचतातक या मुकहस वक जवजि
2. Semi-Average Method
● अ््-माध जवजि
3. Moving Average Method
● चल माध जवजि
4. Method of Least Squares
● नूनतम वग् जवजि



Freehand Curve Method — मुकहस वक जवजि
Under this method, the time-series data are plotted on a graph and a smooth curve is drawn by 
freehand to show the general trend.

इस जव जि मे समय श्रे क् आँकड़  ंक़ गार पर पदजश्त जकया िाता है और उनक् बेच स् एक ्ूर वक (Smooth Curve) 
खेचंकर सामान पवरजृ दशा्ई िाते है।

Advantages

● Simple and easy.

● Easy to understand.

● Useful for prel iminary analysis .

Limitations

● It is subjective.

● Different persons may draw different curves.

● It does not provide a precise mathematical trend.



Semi-Average Method — अ््-माध जवजि
In this method, the time series is divided into two equal parts. The 
average of each part is calculated. These two averages are then plotted 
and joined to obtain the trend line.
इस जवजि मे समय श्रे क़ द़ समान िाग़  ंमे बाँटा िाता है। पत्क िाग का औसत जनकाला 
िाता है। द़ऩ  ंऔसत़  ंक़ गार पर अंजकत करक् ि़ड जदया िाता है, जिसस् पवरजृ र्खा 
पार ह़ते है।
Important Point
● If the number of years is odd, the middle year's value is generally 

omitted while dividing the series into two equal parts.
● यजद व्् के सं्ा जव्म ह़, त़ बेच क् व्् क़ सामानतय द़ऩ  ंिाग़  ंस् अलग रखा िाता 
है।



Moving Average Method — चल माध जवजि
●Moving average is a method of smoothing a time series by 
calculating averages of successive groups of observations.

For example, in a 3-year moving average, averages are 
calculated for successive groups of three years.
●चल माध जवजि मे लगातार आन् वाल् जनज्त सं्ा क् आँकड़  ंका औसत 
जनकालकर समय श्रे मे ह़न् वाल् अलकालेन उतार-चढाव क़ कम जकया 
िाता है।



Least Squares Method — नूनतम वग् जवजि
The method of least squares is a mathematical method used to determine the 
trend line that provides the best fit to the observed data.
The linear trend equation is:
● Y = a + bX
Where:
● Y = Trend value
● a = Value of Y when X = 0
● b = Slope or rate of change
● X = Time



नूनतम  वग ् ज व ज ि  एक  ग जरत ेय  ज व ज ि  ह ै ज िसक्  द ा र ा  ऐस े  पव रज ृ  र्ख ा  ज ात  के  ि ात े  ह ै ि ़  व ास जवक  आँकड ़  ं क्  ज लए  सव ्ृम  रप  स ् अन ुकूल  ह ़ ।

र्ख ेय  पव रज ृ  का  सम ेकरर :

Y  =  a  +  bX

िह ा ँ:

● Y =  पव रज ृ  म ूल

● a  =  िब  X  =  0  ह ़  तब  Y  का  म ूल

● b  =  प र रवत ्न  के  दर  /  ढ ाल

● X =  समय

य जद  ΣX =  0 ,  त ़ :

● a  =  ΣY /  N  और

● b  =  ΣXY /  ΣX²

इस जलए  t r end  equat i on :

Y  =  a  +  bX


