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SIMPLE AND LINEAR CORRELATION ANALYSIS: 
MEANING, MEASUREMENT

Correlation is a statistical technique used to measure the direction and degree of relationship between two or more

variables.

For example:

• Income and expenditure 

• Price and demand 

• Advertising expenditure and sales 

• Production and cost 

• Marks obtained and study hours 

• If a change in one variable is associated with a change in another variable, the variables are said to be correlated.

• Correlation analysis does not necessarily establish cause-and-effect relationship. It only tells us how closely two

variables move together.



सहसंबंध वि्ेशषणकाअर्थ
सहसंबंध (Correlation) एक सां्ििकीय तकनीक है विसके ्ቛारा दो या दो से अवधक चरों के बीच पाए िाने िाले संबंध की दिशा और
मा्ቔा/दि्ቇीको मापा िाता है।
उदाहरण:

• आयऔर्ቤय
• कीमतऔर मााँग
• वि्ሺापन्ቤयऔर वब्ቅी
• उ्቎ादनऔर लागत
• अ्ቖयन के घंटेऔर ्ቚा्቎ अंक
• यवद एक चर में पररितथन होने पर दूसरे चर में भी ्ቤि्िितरूप से पररितथन होता है, तो दोनों चरों कोसहसंबंदध (Correlated) कहा
िाता है।

्ቖान देने यो्ቆ बात यह है वक सहसंबंध से कारण-पररणाम संबंध (Cause and Effect Relationship) दस्ቍ नही ं हो ा। यह केिल यह
बताता है वक दो चर वकस सीमा तकसार्-सार् पररिवतथत होते हैं।



SIMPLE CORRELATION

When the relationship between only two variables is studied, it is called Simple Correlation.

For example, studying the relationship between:

• Sales and advertising expenditure 

• Demand and price 

• Income and consumption 

Thus, simple correlation is concerned with the relationship between two variables, generally represented by X and

Y.



सरलसहसंबंध
िब केवल िो चरो ं के बीच संबंध का अ्ቖयन वकया िाता है, तो उसेसरलसहसंबंध (Simple Correlation)कहते हैं।

उदाहरण के वलए:

• वब्ቅीऔर वि्ሺापन्ቤय

• मााँगऔरकीमत

• आयऔर उपभोग

इसमें सामा्቗तः दो चरों को X और Y ्ቛारा ्ቚदवशथत वकया िाता है।



LINEAR CORRELATION

• When the relationship between two variables can be represented approximately by a straight line, it is called

Linear Correlation.

• In linear correlation, a change in one variable is associated with a relatively constant change in the other

variable.

• For example, if an increase in advertising expenditure is generally accompanied by a proportionate increase in

sales, the relationship may be considered approximately linear



• िब दो चरों के बीच संबंध को लगभग एकसीधी रेखा (Straight Line) ्ቛारा ्ቚदवशथत वकया िा सकता है,तो उसे रैखखकसहसंबंध
(Linear Correlation) कहते हैं।

• रै्ििक सहसंबंध में एक चर में पररितथन के सार् दूसरे चर में भी लगभग वनयवमत दर से पररितथन होता है।

• उदाहरण के वलए, वि्ሺापन ्ቤय में िृ्िि के सार् वब्ቅी में भी लगभग समान वदशा में िृ्िि हो रही हो, तो दोनों के बीच रै्ििक
सहसंबंध माना िा सकता है।



FEATURES OF SIMPLE AND LINEAR CORRELATION

• It studies the relationship between two variables. 

• It indicates the direction of relationship. 

• It measures the degree or strength of relationship. 

• Linear correlation assumes that the relationship can be represented approximately by a straight line.

• The correlation coefficient is generally represented by r. 

• The value of r lies between -1 and +1. 

• It is useful in business forecasting and decision-making. 

• Correlation does not by itself prove causation.



सरलएिं रै्ििकसहसंबंधकी विशेषताएाँ
• इसमें मुितः िो चरो ं के बीच संबंध का अ्ቖयन वकया िाता है।

• यह संबंध की दिशा बताता है।

• यह संबंध की  ी्ብ ा या मा्ቔाको मापता है।

• रै्ििक सहसंबंध में संबंध को लगभगसीधी रेखा से ्ቚदवशथत वकया िा सकता है।

• सहसंबंध गुणांक को सामा्቗तः r से ्ቚदवशथत वकया िाता है।

• r का मान -1 से +1 के बीच होता है।

• इसका उपयोग्ቤािसावयक पूिाथनुमान एिं वनणथय लेने में वकया िाता है।

• केिल सहसंबंध केआधार पर कारण-पररणाम संबंध वसि नही ं वकया िा सकता।



DIRECTION OF CORRELATION

A. Positive Correlation

• When both variables move in the same direction, the correlation is positive.

• If X increases and Y also increases, or X decreases and Y also decreases, there is positive correlation.

Examples:

• Income and consumption 

• Advertising expenditure and sales 

• Production and total cost



सहसंबंधकी वदशा
A. धना्ቒकसहसंबंध

• िब दोनों चर एक ही दिशा में पररितथन करते हैं, तो उसे धना्ቒकसहसंबंध (Positive Correlation) कहते हैं।

• अर्ाथत् X बढ़ने पर Y भी बढे़ अर्िा X घटने पर Y भी घटे,तो दोनों के बीच धना्ቒकसहसंबंध होता है।

उिाहरण:आयऔर उपभोग, वि्ሺापनऔर वब्ቅी, उ्቎ादनऔर कुल लागत।



NEGATIVE CORRELATION

• When the variables move in opposite directions, the correlation is negative.

• If X increases and Y decreases, or vice versa, the correlation is negative.

Examples:

• Price and demand 

• Interest rate and investment, under appropriate conditions 

• Price and quantity demanded



ऋणा्ቒकसहसंबंध
िब दो चर दवपरी दिशाओं में पररितथन करते हैं, तो उसेऋणा्ቒकसहसंबंध (Negative Correlation)कहते हैं।

यवद X बढ़ता है और Y घटता है अर्िा X घटता है और Y बढ़ता है,तो दोनों के बीच ऋणा्ቒकसहसंबंध होता है।

उिाहरण:कीमतऔर मााँग।



ZERO CORRELATION

When there is no systematic linear relationship between two variables, the linear correlation coefficient is zero or

approximately zero.



शू्቗सहसंबंध
िब दो चरों के बीच कोई ्ቤि्िित रैखखक संबंध नही ं पाया िाता, तो रै्ििक सहसंबंध गुणांक का मान शू्቗ या शू्቗ के दनकट हो
सकता है।



MEASUREMENT OF CORRELATION

Simple and linear correlation can be measured through different methods. The most important method in

Business Statistics is:

Karl Pearson's Coefficient of Correlation

• It is represented by r.



KARL PEARSON'S COEFFICIENT OF CORRELATION

Karl Pearson's coefficient of correlation is one of the most widely used statistical measures for determining the

degree and direction of linear relationship between two variables.

• The value of r ranges from:

• −1≤r≤+1 

कालथ वपयसथन का सहसंबंध गुणांक दो चरों के बीच रैखखक संबंध की दिशा  था मा्ቔा को मापने की सबसे मह्቙पूणथ सां्ििकीय
विवधयों में से एक है।

• इसका मान:

• −1≤r≤+1 

के बीच होता है।



DIRECT METHOD —्ቚ्ቓ्ቌ विवध
• X = First variable / पहला चर

• Y = Second variable / दूसरा चर

• X ̄ = Mean of X / X का मा्ቖ

• Ȳ = Mean of Y / Y का मा्ቖ

• r = Coefficient of correlation / सहसंबंध गुणांक

इस विवध में पहले दोनों चरों का arithmetic mean वनकाला िाता है। इसके बाद ्ቚ्ेቓक observation के mean से deviations
वनकाले िाते हैं। इन deviations केआधार पर सू्ቔ से r की गणना की िाती है।



INTERPRETATION OF THE VALUE OF R
R के मानकी्ቤा्ቅा

Value of r English Interpretation दहंिी ्ቤा्ቅा

+1 Perfect positive correlation पूणथ धना्ቒकसहसंबंध

+0.75 to +0.99 Very high positive correlation बहुत उ्ሴ धना्ቒकसहसंबंध

+0.50 to +0.74 High/Moderate positive correlation उ्ሴ/म्ቖम धना्ቒकसहसंबंध

+0.25 to +0.49 Low positive correlation वन्ቖ धना्ቒकसहसंबंध

0 No linear correlation कोई रै्ििकसहसंबंध नही ं

-0.25 to -0.49 Low negative correlation वन्ቖऋणा्ቒकसहसंबंध

-0.50 to -0.74 Moderate/High negative correlation म्ቖम/उ्ሴऋणा्ቒकसहसंबंध

-0.75 to -0.99 Very high negative correlation बहुत उ्ሴऋणा्ቒकसहसंबंध

-1 Perfect negative correlation पूणथ ऋणा्ቒकसहसंबंध



CHARACTERISTICS OF CORRELATION COEFFICIENT

• The value of r lies between -1 and +1. 

• The sign of r indicates the direction of relationship. 

• The absolute value of r indicates the strength of the linear relationship. 

• If r = +1, there is perfect positive correlation. 

• If r = -1, there is perfect negative correlation. 

• If r = 0, there is no linear correlation. 

• The coefficient is unit-free. 

• Interchanging X and Y does not change the value of r. 

• Correlation does not necessarily imply causation.



सहसंबंध गुणांककी विशेषताएाँ
• r का मान -1 और +1 के बीच होता है।

• r का दच्ቡ (+ या -) संबंध की वदशा बताता है।

• |r| का मान रै्ििक संबंध की ती्ብता बताता है।

• r = +1 होने पर पूणथ धना्ቒकसहसंबंध होता है।

• r = -1 होने पर पूणथ ऋणा्ቒकसहसंबंध होता है।

• r = 0 होने पर कोई रै्ििक सहसंबंध नही ं होता।

• सहसंबंध गुणांक इकाई-रदह (Unit-free) होता है।

• X और Y कोआपस में बदलने पर भी r का मान नही ं बदलता।

• सहसंबंध का अर्थ अवनिायथ रूप से कारण-पररणाम संबंध नही ं है।



IMPORTANCE IN BUSINESS STATISTICS

Correlation analysis is particularly useful in business because it helps managers understand relationships among

economic and business variables.

Major applications include:

• Sales forecasting: Relationship between advertising and sales. 

• Demand analysis: Relationship between price and demand. 

• Cost analysis: Relationship between production and cost. 

• Financial analysis: Relationship among financial variables. 

• Market research: Studying relationships between consumer characteristics and purchasing behaviour.

• Business planning: Understanding relationships helps in managerial decision-making.



BUSINESS STATISTICS में सहसंबंधका मह्቙
्ቤिसाय में अनेकआवर्थक एिं ्ቤािसावयक चर एक-दूसरे से िुडे होते हैं। इसवलए सहसंबंध वि्ेशषण ्ቚबंधकों के वलए मह्቙पूणथ है।

मु्ቅउपयोग:

• दब्ቅी पूवाानुमान: वि्ሺापनऔर वब्ቅी के बीच संबंध।

• मााँग दव्ेቨषण: कीमतऔर मााँग के बीच संबंध।

• लाग दव्ेቨषण: उ्቎ादनऔर लागत के बीच संबंध।

• दव्ቈीय दव्ेቨषण: विवभ्ቐ वि्ቈीय चरों के बीच संबंध।

• बाजार अनुसंधान: उपभो्ሹा विशेषताओंऔर िरीद्ቤिहार के बीच संबंध।

• ्ቤावसादयक योजना: विवभ्ቐ चरों के बीच संबंधों की िानकारी वनणथय लेने में सहायता करती है।



LIMITATIONS OF CORRELATION ANALYSIS

• Correlation does not prove cause and effect. 

• A high correlation may sometimes arise due to a third variable. 

• Pearson's correlation measures linear association; it may not adequately describe a nonlinear relationship.

• Extreme observations or outliers can substantially affect the coefficient.

• Correlation alone does not provide a complete explanation of the business relationship.

• The reliability of the result depends on the quality and representativeness of the data.



सहसंबंध वि्ेशषणकीसीमाएाँ
• सहसंबंध सेकारण-पररणाम संबंध वसि नही ं होता।

• उ्ሴसहसंबंध वकसी  ीसरे चर के ्ቚभाि के कारण भी हो सकता है।

• वपयसथन का गुणांक मुितः रैखखक संबंधको मापता है।

• असामा्቗ याअ्ቓदधकमान (Outliers) सहसंबंध गुणांकको ्ቚभावित कर सकते हैं।

• केिल सहसंबंध से ्ቤािसावयक संबंध की पूरी ्ቤािा नही ंकी िा सकती।

• पररणाम की वि्षसनीयता data की गुणि्ቈा एिं ्ቚवतवनवध्቙ पर वनभथर करती है।





CONCLUSION

Simple and linear correlation analysis is an important part of Business Statistics. It provides a quantitative measure

of the direction and strength of the linear relationship between two variables. Karl Pearson's coefficient of

correlation, represented by r, is the most commonly used measure. Its value ranges from -1 to +1, where the sign

indicates direction and the magnitude indicates strength.



वन्ቌषथ
सरल एिं रै्ििक सहसंबंध वि्ेशषण Business Statistics का एक मह्቙पूणथ विषय है। इसके ्ቛारा दो चरों के बीच संबंध की दिशा
और  ी्ብ ाको मा्ቔा्ቒकरूप से मापा िाता है। कालथ वपयसथन का सहसंबंध गुणांक r इसका ्ቚमुि माप है, विसका मान -1 से +1 के
बीच होता है। इसका वच्ቡ संबंध की वदशा तर्ा इसका पररमाण संबंध की ती्ብता को दशाथता है।
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