
QNo विचरण विशे्लषण की विसृ्तत व्याख्या 

विचरण विशे्लषण (Analysis of Variance – ANOVA) एक महत्वपूणण स ांख्यिकीय तकनीक (Statistical 

Technique) है, विसक  विक स प्रवसद्ध स ांख्यिकीविद् सर रोन ल्ड ए. विशर (Sir Ronald A. Fisher) ने वकय  

थ । इसक  उपयोग तीन य  तीन से अविक समूहोां (Groups) के म ध्ोां (Means) की तुलन  करने के वलए वकय  

ि त  है। ANOVA यह वनि णररत करत  है वक विविन्न समूहोां के म ध्ोां में प य  गय  अांतर ि स्तविक (Significant) 

है य  केिल सांयोग (Chance) के क रण है। 

िब केिल दो समूहोां की तुलन  करनी होती है, तब स म न्यतः  t-test क  उपयोग वकय  ि त  है। लेवकन यवद तीन 

य  अविक समूहोां की तुलन  करनी हो, तो ब र-ब र t-test करने से तु्रवि (Type-I Error) की सांि िन  बढ़ ि ती 

है। इसवलए ऐसी ख्यिवत में ANOVA सबसे उपयुक्त परीक्षण है। 

ANOVA की पररभाषा (Definition) 

विशर (Fisher) के अनुसार: 

"Analysis of Variance is a statistical method used to test whether the means of three or more 

populations are equal." 

विचरण विशे्लषण (ANOVA) एक स ांख्यिकीय विवि है विसके द्व र  तीन य  अविक समूहोां के म ध्ोां की सम नत  

क  परीक्षण वकय  ि त  है। यह कुल विचरण (Total Variance) को विविन्न स्रोतोां में विि वित करके यह पत  

लग त  है वक समूहोां के बीच क  अांतर स ांख्यिकीय रूप से महत्वपूणण है य  नही ां। 

ANOVA का उदे्दश्य (Objectives of ANOVA) 

➢ तीन य  अविक समूहोां के म ध्ोां की तुलन  करन । 

➢ यह ि ाँचन  वक समूहोां के बीच क  अांतर महत्वपूणण है य  नही ां। 

➢ विविन्न उपच रोां (Treatments) के प्रि ि क  परीक्षण करन । 

➢ शोि वनष्कषों की विश्वसनीयत  बढ़ न । 

➢ पररकल्पन  (Hypothesis) क  परीक्षण करन । 

➢ ANOVA क  वसद्ध ांत (Principle of ANOVA) 

➢ ANOVA इस वसद्ध ांत पर आि ररत है वक कुल विचरण (Total Variation) को दो ि गोां में ब ाँि  ि  

सकत  है— 

➢ समूहोां के बीच क  विचरण (Between Group Variation) 

➢ यह विविन्न समूहोां के म ध्ोां के बीच अांतर को दश णत  है। 

➢ समूहोां के िीतर क  विचरण (Within Group Variation) 

➢ यह प्रते्यक समूह के सदस्ोां के बीच प्र कृवतक विन्नत  को दश णत  है। 

यवद समूहोां के बीच क  विचरण, समूहोां के िीतर के विचरण की तुलन  में बहुत अविक हो, तो वनष्कषण वनक ल  

ि त  है वक समूहोां के म ध्ोां में महत्वपूणण अांतर है। 

ANOVA की पररकल्पनाएँ (Hypotheses in ANOVA) 

➢ शून्य पररकल्पन  (H₀):  

➢ सिी समूहोां के म ध् सम न हैं। 

➢ H₀ : μ₁ = μ₂ = μ₃ = … = μₖ 

➢ िैकख्यल्पक पररकल्पन  (H₁): 

➢ कम-से-कम एक समूह क  म ध् अन्य समूहोां से विन्न है। 

➢ ANOVA की म न्यत एाँ  (Assumptions of ANOVA) 

➢ सिी पे्रक्षण (Observations) स्वतांत्र (Independent) होां। 

➢ प्रते्यक समूह क  वितरण स म न्य (Normally Distributed) हो। 

➢ सिी समूहोां क  विचरण (Variance) सम न (Homogeneous) हो। 

➢ नमूने य दृख्यिक (Random) रूप से चुने गए होां। 

➢ ANOVA के प्रक र (Types of ANOVA) 



1. One-Way ANOVA (एक-मार्गीय ANOVA) 

िब केिल एक स्वतांत्र चर (Independent Variable) के आि र पर तीन य  अविक समूहोां के म ध्ोां की तुलन  

की ि ती है, तो उसे One-Way ANOVA कहते हैं। 

उद हरण: 

तीन अलग-अलग वशक्षण विवियोां क  छ त्रोां के परीक्ष  पररण म पर प्रि ि। 

2. Two-Way ANOVA (वि-मार्गीय ANOVA) 

िब दो स्वतांत्र चरोां के प्रि ि क  अध्यन एक स थ वकय  ि त  है, तो उसे Two-Way ANOVA कहते हैं। 

उद हरण: 

वशक्षण विवि और वलांग (Gender) दोनोां क  परीक्ष  पररण म पर प्रि ि। 

ANOVA की प्रविया (Procedure of ANOVA) 

➢ शून्य एिां िैकख्यल्पक पररकल्पन  क  वनम णण। 

➢ महत्व स्तर (Level of Significance) वनि णररत करन  (िैसे 5%)। 

➢ समूहोां एिां कुल म ध् की गणन  करन । 

➢ कुल विचरण को Between Group और Within Group Variation में विि वित करन । 

➢ Mean Square Between (MSB) तथ  Mean Square Within (MSW) ज्ञ त करन । 

➢ F-अनुप त (F-ratio) की गणन  करन । 

➢ F-त वलक  (F-table) से तुलन  कर वनणणय लेन । 

➢ ANOVA त वलक  (ANOVA Table) 

विचरण क  स्रोत 

स्वतांत्रत  की विग्री (df) 

िगों क  योग (SS) 

औसत िगण (MS) 

F-अनुप त 

समूहोां के बीच (Between Groups) 

k − 1 

SSB 

MSB = SSB/(k−1) 

MSB/MSW 

समूहोां के िीतर (Within Groups) 

N − k 

SSW 

MSW = SSW/(N−k) 

कुल (Total) 

N − 1 

SST 



ANOVA के लाभ (Advantages of ANOVA) 

➢ तीन य  अविक समूहोां की तुलन  एक स थ की ि  सकती है। 

➢ Type-I Error की सांि िन  कम होती है। 

➢ शोि में अविक विश्वसनीय पररण म प्र प्त होते हैं। 

➢ प्रयोग त्मक (Experimental) अनुसांि न में अत्यांत उपयोगी है। 

➢ समय और श्रम की बचत होती है। 

➢ ANOVA की सीम एाँ  (Limitations of ANOVA) 

➢ यह केिल म ध्ोां के अांतर की ि ाँच करत  है। 

➢ यह नही ां बत त  वक कौन-से दो समूह अलग हैं। 

➢ स म न्य वितरण और सम न विचरण की म न्यत ओां पर वनिणर करत  है। 

➢ गणन  अपेक्ष कृत िविल होती है। 

➢ ANOVA के अनुप्रयोग (Applications of ANOVA) 

➢ अथणश स्त्र (Economics) 

➢ कृवष अनुसांि न (Agricultural Research) 

➢ वचवकत्स  (Medical Research) 

➢ वशक्ष  (Education) 

➢ मनोविज्ञ न (Psychology) 

➢ व्यिस य एिां प्रबांिन (Business and Management) 

➢ उद्योग एिां गुणित्त  वनयांत्रण (Industrial Quality Control) 

वनष्कषष (Conclusion) 

विचरण विशे्लषण (ANOVA) एक अत्यांत महत्वपूणण स ांख्यिकीय तकनीक है, विसक  उपयोग तीन य  अविक 

समूहोां के म ध्ोां की तुलन  करने के वलए वकय  ि त  है। इसक  विक स सर रोन ल्ड ए. विशर ने वकय  थ । 

ANOVA कुल विचरण को समूहोां के बीच तथ  समूहोां के िीतर के विचरण में विि वित करके यह वनि णररत करत  

है वक समूहोां के बीच क  अांतर ि स्तविक है य  सांयोगिश। यह शोि, अथणश स्त्र, वशक्ष , वचवकत्स , कृवष तथ  प्रबांिन 

िैसे अनेक के्षत्रोां में व्य पक रूप से प्रयुक्त होत  है और िैज्ञ वनक वनणणय लेने में अत्यांत उपयोगी वसद्ध होत  है। 


