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COMPUTER ARCHITECTURE-

Introduction to Computer Architecture

Computer Architecture refers to the design, structure, and organization of a

computer system. It describes how hardware components interact with each

other and how software communicates with hardware.

It includes:

 Instruction Set Architecture (ISA)

 Microarchitecture

 System Design



कंÜयूटर आͩकि टेÈचर का पररचय

कंÜयूटर आͩकि टेÈचर कंÜयूटर Ĥणाली की संरचना, डिजाइन और संगठन को द�ािता है। यह
बताता है ͩक हाििवेयर के ववभिÛन िाग आपस मɅ कैसे कायि करते हɇ और सॉÝटवेयर हाििवेयर
से कैसे संवाद करता है।
इसमɅ �ाभमल हɇ:
 इंèरÈ�न सेट आͩकि टेÈचर (ISA)

 माइĐोआͩकि टेÈचर
 भसèटम डिजाइन



History of Computer Architecture

The foundation of modern computer architecture is based on the concept

proposed by John von Neumann in 1945, known as the Von Neumann

Architecture.

Major generations:

 First Generation – Vacuum Tubes

 Second Generation – Transistors

 Third Generation – Integrated Circuits

 Fourth Generation – Microprocessors

 Fifth Generation – Artificial Intelligence



कंÜयूटर आͩकि टेÈचर का इततहास

आधुतनक कंÜयूटर आͩकि टेÈचर की न ंव 1945 मɅ John von Neumann ɮवारा Ĥèतुत वॉन
Ûयूमैन आͩकि टेÈचर पर आधाररत है।
मुÉय प ढ±याȱ:
 पहली प ±ी – वैÈयूम ɪयूब
 दसूरी प ±ी – रांजजèटर
 त सरी प ±ी – इंटीĒेटेि सͩकि ट
 चौथ प ±ी – माइĐोĤोसेसर
 पाȱचव ं प ±ी – आढटिͩिभ�यल इंटेभलजɅस



Functional Units of Computer/ 
कंÜयूटर के कायाि×मक िाग

A computer consists of the following units:

Accepts data and instructions.

Examples: Keyboard, Mouse

इनपुट यूतनट िटेा और तनदे� को èव कार करत है।



Output Unit

Displays processed results.

Examples: Monitor, Printer

आउटपुट यूतनट Ĥोसेस ͩकए गए पररणाम ढदखात  है।



Memory Unit

Stores data and instructions.

Types:

 Primary Memory (RAM, ROM)

 Secondary Memory (HDD, SSD)

मेमोरी यूतनट िटेा और तनदे� को संĒढहत करत  है।



Central Processing Unit (CPU)/ 
कɅ ġीय ĤĐमण इकाई

CPU consists of:

 ALU (Arithmetic Logic Unit)

 Control Unit

 Registers

CPU मɅ �ाभमल हɇ:
 अकंगणणत एवं तकि  इकाई (ALU)

 तनयंğण इकाई
 रजजèटर



Von Neumann Architecture/
वॉन Ûयूमैन आͩकि टेÈचर

In Von Neumann architecture:

 Data and instructions share the same memory.

 Single bus system is used.

 Sequential execution of instructions.

 Advantages:

 Simple design

 Low cost

 Disadvantages:

 Bottleneck problem

इस आͩकि टेÈचर मɅ िटेा और तनदे� एक ही मेमोरी मɅ संĒढहत होते हɇ।
एकल बस Ĥणाली उपयोग की जात  है।
तनदे� Đमबɮध Ǿप से तनçपाढदत होते हɇ।



Harvard Architecture/हावििि आͩकि टेÈचर

Harvard architecture uses separate memory for data and instructions.

Advantages:

 Faster processing

 No bottleneck

 Disadvantages:

 Complex design

इसमɅ िटेा और तनदे�ɉ के भलए अलग-अलग मेमोरी होत  है।
इससे Ĥोसेभसगं तेज होत  है।



Instruction Set Architecture (ISA)/
इंèरÈ�न सेट आͩकि टेÈचर

ISA defines:

 Supported instructions

 Data types

 Registers

 Addressing modes

 Types:

 RISC

 CISC

ISA यह तनधािररत करता है ͩक:
 कौन से तनदे� समͬथित हɇ
 कौन से िटेा Ĥकार हɇ
 ͩकतने रजजèटर हɇ



RISC and CISC Architecture/
RISC और CISC आͩकि टेÈचर

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

Examples:

 ARM Holdings processors

 Features:

 Simple instructions

 Fast execution

CISC (Complex Instruction Set Computer)

 Examples:

 Intel x86 processors

 Features:

 Complex instructions

 Fewer lines of code

RISC मɅ सरल और तेज तनदे� होते हɇ।
CISC मɅ जढटल तनदे� होते हɇ।



Memory Hierarchy/मेमोरी पदानुĐम

Levels:

 Registers

 Cache Memory

 Main Memory

 Secondary Storage

Closer memory to CPU = Faster but expensive

CPU के तनकट मेमोरी तेज होत  है लेͩकन महंग  होत  है।



Cache Memory/कै� मेमोरी

Types:

 L1

 L2

 L3

Cache improves performance by reducing memory access time.

कै� मेमोरी मेमोरी एÈसेस समय को कम करत  है।



Pipelining/ पाइपलाइतनगं

Pipelining increases CPU efficiency by overlapping instruction execution.

Stages:

 Fetch

 Decode

 Execute

 Memory

 Write Back

पाइपलाइतनगं से तनदे�ɉ को चरणɉ मɅ वविाजजत करके समानांतर Ǿप से तनçपाढदत ͩकया जाता है।



Parallel Processing/समानांतर Ĥसंèकरण

Types:

 SISD

 SIMD

 MISD

 MIMD

 Used in:

 Supercomputers

 AI Systems

समानांतर Ĥसंèकरण मɅ कई Ĥोसेसर एक साथ कायि करत ेहɇ।



Multiprocessor Systems/मãटीĤोसेसर भसèटम

A system with more than one CPU.

 Advantages:

 Higher performance

 Reliability

एक से अͬधक CPU वाले भसèटम को मãटीĤोसेसर भसèटम कहते हɇ।



Input/Output Organization/
इनपुट/आउटपुट संगठन

Techniques:

 Programmed I/O

 Interrupt Driven I/O

 DMA

I/O संगठन िटेा के आदान-Ĥदान की ĤͩĐया है।



Features of Computer Architecture
कंÜयूटर आͩकि टेÈचर की वव�षेताएȱ

•Speed (गतत)

•Accuracy (�ɮुधता)
•Automation (èवचालन)

•Storage Capacity (िंिारण ¢मता)
•Reliability (ववæवसन यता)
•Scalability (ववèतार ¢मता)



Applications of Computer Architecture
कंÜयूटर आͩकि टेÈचर के अनुĤयोग

Education

 Online learning platforms

Banking

 ATM, Online transactions

Healthcare

 Medical imaging, patient records

Defense

 Missile systems, radar

Business

 Data processing, accounting

Artificial Intelligence

 Machine learning systems

Cloud Computing

 Services by Amazon Web Services



Modern Trends in Computer Architecture
आधुतनक Ĥववृियाȱ

Quantum Computing

 AI Accelerators

 Cloud Computing

 Edge Computing

 Green Computing

 Companies leading innovation:

 NVIDIA

 AMD



Distributed Systems / ववतररत Ĥणाली

Multiple computers connected over network working as a single system.

नेटवकि  से जडु ेकई कंÜयूटर एक साथ कायि करते हɇ।



Security in Computer Architecture
कंÜयूटर आͩकि टेÈचर मɅ सुर¢ा

•Encryption

•Firewalls

•Access Control

•Secure Boot

Performance Metrics

Ĥद�िन मापदंि
 Clock Speed

 Throughput

 Latency

 MIPS

 FLOPS



Conclusion/तनçकषि

Computer Architecture is the backbone of computing systems. It determines

performance, efficiency, and scalability of modern systems.

कंÜयूटर आͩकि टेÈचर आधुतनक कंÜयूटर Ĥणाभलयɉ की न ंव है। यह Ĥणाली की कायि¢मता,
गतत और ववèतार ¢मता को तनधािररत करता है।
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